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P R O  L A B O R A T O R I O  b e f e u c h t e n . )  W~ihrend  des  S c h n e i d e n s  a c h t e  m a n  da rauf ,  
dass  die K l i n g e n  s e n k r e c h t  zu r  U n t e r l a g e  g e r i c h t e t  s ind.  

B e s c h r e i b u n g  e ines  G e w e b e s c h n e i d e r s  
zur  H e r s t e l l u n g  i iber l ebender  G e w e b e s c h e i b e n  

I )as  S t u d i u m  v o n  S tof fwechse lvorg~ingen  in vitro m i t  
i i b e r l e b e n d e n  G e w e b e s c h e i b e n  i s t  i m m e r  a n  R e i h e n -  
v e r s u e h e  g e b u n d e n  u n d  a n  die s t a t i s t i s e h e  A u s w e r t u n g  
de r  E rgebn i s se .  J e  gr6sser  n u n  die R e i h e n  s ind  u n d  je  
/ /hn l i cbe r  d e r e n  E i n z e l v e r s u c h e  u n t e r e i n a n d e r ,  de s to  
e i n w a n d f r e i e r  i s t  es, den  s t a t i s t i s c h  e r r e c h n e t e n  Mi t t e l -  
w e r t  als c h a r a k t e r i s t i s c h e s  E r g e b n i s  des Ver suchs  zu 
beze ichnen .  D a  n u n  in d e n  m e i s t e n  FSAlen de r  Gr6sse  
d e r  R e i h e n  enge  G r e n z e n  gezogen  s ind,  i s t  es b e s o n d e r s  
wich t ig ,  dass  die E i n z e l v e r s u c h e  u n t e r e i n a n d e r  so i ihn-  
l ich wie in6gl ich  s ind.  

! Jm das  zu e r r e i c h e n  u n d  s o m i t  die in vitro e r h a l t e n e n  
E r g e b n i s s e  au f  die Vorg 'ange im g e s a m t e n  O r g a n i s m u s  
f i b e r t r a g e n  zu k 6 n n e n ,  s ind  fo lgende  B e d i n g u n g e n  yon  
g r u n d l e g e n d e r  B e d e u t u n g  : 

1. Die Z e i t s p a n n e  zwischen  d e m  Tod des  V e r s u e h s t i e r e s  
u n d  d e m  A n f a n g  des zu m e s s e n d e n  V o r g a n g e s  soll so 
k u r z  wie mOglich sein.  

2. J e d e  G e w e b e s c h e i b e  fiir sieh, ebenso  wie die Gewebe-  
s c h e i b e n  d e r s e l b e n  Serie, so l len  e ine  b e s t i m m t e  
gle ichm/iss ige  Dieke  au fwe i senL  

U m  diesen  b e i d e n  G e b o t e n  ge r ech t  zu werden ,  s ind eine 
A n z a h l  yon  V e r f a h r e n  im G e b r a u c h ,  die m e h r  o d e r  
wen ige r  s t a r k  v o n d e r  G e s e h i c k l i c h k e i t  des  Aus f f ih ren -  
den  abh t ing ig  s ind.  Sei es, dass  m a n  e ine  R a s i e r k l i n g e  
b e n u t z t  ode r  e in  I n s t r u m e n t ,  wie das  y o n  STABIE u n d  
RIGGS 2 vo rgesch l agene ,  i m m e r  wi rd  m a n  e ine  gr6ssere  
A n z a h l  G e w e b e s c h e i b e n  s c h n e i d e n  mfissen,  u m  u n t e r  
i h n e n  die fiir die V e r s u c h s r e i h e  g e e i g n e t s t e n  auszu lesen .  

Das  im fo lgenden  b e s c h r i e b e n e  I n s t r u m e n t  3 h a t  den  
Vor te i l ,  d iesen  z e i t r a u b e n d e n  V o r g a n g  a b z u k i i r z e n  u n d  
i h n  v o n d e r  G e s e h i e k l i c h k e i t  des  A u s f i i h r e n d e n  wei t -  
g e h e n d  u n a b h ~ n g i g  zu m a c h e n .  10 R a s i e r k l i n g e n  w e r d e n  
d u r c h  T r e n n b l g t t e r  (aus r o s t f r e i e m  Mate r i a l )  b e s t i m m t e r  
Dicke  in g le i chem A b s t a n d  g e h a l t e n  u n d  auf  die im Bi ld  
e r s i c h t l i c h e  A r t  m i t  e i n e m  Gri f f  v e r b u n d e n ,  wobei  d a r a u f  
zu a c h t e n  ist,  dass  die S c h n e i d e n  a b s o l u t  in  e ine r  E b e n e  
l iegen.  Diese  A n o r d n u n g  e r l a u b t ,  m i t  e ine r  e inz igen  
S c h n i t t b e w e g u n g  9 G e w e b e s c h e i b e n  zu e r h a l t e n ,  de ren  
D i c k e n  im D u r c h s c h n i t t  u m  n i c h t  m e h r  als 1 0 %  
s c h w a n k e n .  

Zu r  A n f e r t i g u n g  y o n  R a t t e n l e b e r s e h n i t t e n  v e r f g h r t  
m a n  f o l g e n d e r m a s s e n  : Auf  e inen  K o r k s t o p f e n  von  e t w a  
3 c m  H 6 h e  u n d  7 c m  D u r c h m e s s e r  l eg t  m a n  e inen  t e b e r -  
l appen ,  den  m a n  m i t  Zeige- u n d  M i t t e l l i n g e r  de r  l i n k e n  
H a n d  l e i c h t  a n  d e n  K o r k  dr i iek t .  Das  in  de r  r e c h t e n  
H a n d  g e h a l t e n e  I n s t r u m e n t  w i rd  j e t z t  d e r a r t  au f  den  
L e b e r l a p p e n  gesenk t ,  dass  die  d e r  r e c h t e n  H a n d  zuge-  
w a n d t e  Schneidenh/~t f te  e t w a  a u f  d e n  h 6 c h s t e n  P u n k t  
de r  n a t i i r l i c h e n  L a p p e n w 6 1 b u n g  zu l iegen k o m m t .  N u n  
wi rd  in e iner  e inz igen  S c h n i t t f f i h r u n g ,  d e r e n  V e r l a u f  die 
R e s u l t i e r e n d e  e iner  s e n k r e c h t e n  n n d  w a a g r e c h t e n  Bewe-  
g u n g  ist,  de r  L e b e r l a p p e n  z e r s c h n i t t e n .  (Es  i s t  unerl~tss- 
l ieh, das  zu s c h n e i d e n d e  Gewebe ,  wie a u c h  die K l ingen ,  
v o r  d e m  S c h n i t t  ausg ieb ig  m i t  e i ska l t e r  F l f i ss igkei t  zu 

1 j .  FtELI), Methods o/medical research (The Yearbook Publishers 
Inc., Chicago 1948), vol. 1, p. 289. 

2 W. C. STADIE und B. C. RINGS, J. biol. Chem. 154, 687 (1944). 
Die Firma B. Braun, Melsungen, Deutschland, hat die Herstel- 

ung ~bernommen. 

H a t  m a n  a m  E n d e  d e r  S c h n i t t b e w e g u n g  e inen  l e i ch t en  
D r u c k  gegen  d en  K o r k  ausge t ib t ,  so s t e ck en  die g e t r e n n .  
t e n  G e w e b e s c h e i b e n  zwischen  d en  Kl ingen ,  y o n  wo sic 
l e i ch t  u n d  u n b e s c h / i d i g t  e n t f e r n t  w e r d e n  k 6 n n e n ,  w e n n  
m a n  die g e b o g e n e n  S p i t z e n  e ine r  de r  in  d e r  Augen-  
ch i ru rg ie  v e r w e n d e t e n  P i n z e t t e n  l~ings de r  T r e n n b l i t t t e r  
zwi schen  die K l i n g e n  ff ihr t .  H a t  m a n  a b e r  a m  E n d e  der  
S c h n i t t b e w e g u n g  n i c h t  b e s o n d e r s  au f  die  U n t e r l a g e  ge- 
d r i i ck t ,  d a n n  b l e i b e n  die  G e w e b e s c h e i b e n  a m  gusse r s t en  
R a n d  v e r b u n d e n  u n d  k 6 n n e n  also l e i c h t  m i t  de r  P i n z e t t e  
e n t f e r n t  werden ,  o h n e  die S c h n e i d e n  zu be r i ih ren .  Sic 
w e r d e n  d a n n  m i t  e i n e m  e inz igen  S c h e r e n s c h n i t t  1/ings 
d e r  z u s a m m e n h ~ n g e n d e n  R / i n d e r  a u f  e i n m a l  g e t r e n n t .  

M a n  erh/ i l t  au f  die e ine ode r  a n d e r e  \Veise in k i i r zes t e r  
Zei t  9 G e w e b e s c h e i b e n ,  die i m m e r  sehr  gleichm~issig 
aus fa l l en .  

N a c h  FUHRMAN u n d  FIELD 4 l ieg t  die g t in s t ig s t e  Dicke  
de r  R a t t e n l e b e r s c h e i b e n  fiir  m e t a b o l i s c h e  V e r s u c h e  im 
W a r b u r g s c h e n  A p p a r a t  zwi schen  0,48 u n d  0,62 ram.  Be-  
n u t z t  m a n  zwei T r e n n b l X t t e r  (eins v o n  0,2 m m  u n d  eins 
y o n  0,3 m m  Dicke)  zwi schen  d e n  R a s i e r k t i n g e n ,  so wird  
m a n  S c h e i b e n  e r h a l t e n ,  d e r e n  Dicke  einige H u n d e r t s l e l -  
m i l l i m e t e r  u m  0,5 m m  s c h w a n k t  u n d  ffir diese A r t  v o n  
E x p e r i m e n t e n  gus se r s t  g i ins t ig  s ind .  

E i n  t y p i s c h e s  Beispie l  s ffir in  d e r  b e s c h r i e b e n c n  \Veise 
a n g e f e r t i g t e  S c h n i t t e  u n d  ih re  A t m u n g  is t  fo lgendes  
E x p e r i m e n t  : 

Sauerstoffverbrauch von Rattenleberschnitten 
Substrat: Glukose. Klingenabstalid 0,5 ram. 

Vom Tod des Tieres bis zmn Anfang der Messung verstrichen 1t rain. 

Gefass 
Nr. 

2 
155 

4 
173 

2 

Gef/tss- 
konstante 

1,15 
1,20 
1,12 
1,07 
1,13 

Korrigierte 
Manometer- 

ablesung 

103 
109 
108 

93 
110 

Trockenes 
Gewebe 

IIlg 

12,8 
14,1 
13,7 
10,5 
13,0 

Qo2 

9,26 
9,28 
8,84 
9,48 
9,56 

4 F. A. FUHRMAN und J. t;1ELD, Arch. Biochem. 6, 337 (1945). 
Dieses Beispiel wurde yon Herm~ Dr. E. FmVRROA gegeben, dem 

ich daffir zu Dank verpflichtet bin. 



[15. I. 1957] Kurze Mitteilungen - Brief Reports 47 

E ine  gr6ssere  A n z a h l  T r e n n b l A t t e r  v o n  0,2 m m  u n d  
0,3 m m  Dicke  b i e t e n  g r6ss te  V a r i a t i o n s m 6 g l i c h k e i t e n .  

W.  HOLSEN 

dis t i l l ed  w a t e r  a n d  50-60  ml of h y d r o g e n  p e r o x i d e  (1% 
w/v)  a re  a d d e d .  

[nstilut ]iir physiologische Chemic und Pathologic, Me- 
dizinische Fakultiit der Universitiit Chile, Santiago, den 3 t. 
JuIi 7956. 

Summary  

A s imple  t i s sue-s l i ce r  is descr ibed .  I t  cons i s t s  of I0  
r a z o r b l a d e s  m o u n t e d  in a hand l e .  De t a i l s  a re  g iven  how 
to ob ta in ,  w i t h  one  cut ,  9 v e r y  s im i l a r  t i s sue  slices. 

P R O  E X P E R I M E N T I S  

A New Method for Visualizing and Recording 
Photographically Bioautograms 

"Working w i t h  b i o a u t o g r a m s  of d i f f e r e n t  fo rms  of 
c o b a l a m i n s ,  e spec ia l ly  in l iver  e x t r a c t s ,  o b t a i n e d  b y  
a m o d i f i c a t i o n  of KOCHER'S m e t h o d  t ( aga r  p l a t e s  w i t h  
Escherichia coli 113/3, p a p e r  s t r i p s  app l i ed  on  t h e  su r face  
for e x a c t l y  3 min) ,  d i f f icu l t ies  were  e n c o u n t e r e d  in t h e  
v isua l  o b s e r v a t i o n  a n d  p h o t o g r a p h i c a l  r e c o r d  of t h e  
zones of e x h i b i t i o n .  L o o k i n g  for  a m e t h o d  t h a t  d id  n o t  
requi re  t h e  a d d i t i o n  of a n y  s u b s t a n c e  (such as 2: 3 :5 -  
t r i p h e n y l  t e t r a z o l i n m  ch lo r ide  a n d  r e l a t ed  c o m p o u n d s ) 2  
to  t h e  a g a r  be fo re  i n c u b a t i o n ,  a n u m b e r  of r e a c t i o n s  
used to  d e m o n s t r a t e  p e r o x i d a t i c  a c t i v i t y  were  t r i ed .  

Pos i t i ve  r e su l t s  were  o b t a i n e d ,  w i t h  t h e  a p p e a r a n c e  of 
co loured  zones  c o r r e s p o n d i n g  to  t h e  s i tes  of g r o w t h  of 
E. coli 113/3, b y  p o u r i n g  on  t h e  sur face  of t h e  a g a r  
p la tes  a f t e r  i n c u b a t i o n  one  of t h e  fo l lowing r e a g e n t s :  
pyrogal lol ,  p - p h e n y l e n e d i a m i n e  • HC1 ( b o t h  5 %  w / v  in  
dis t i l led wate r ) ,  h y d r o q u i n o n e  ( 5 o  w / v  in N a O H  0-1 N) ,  
and  a m i x t u r e  1 : 1 of e - n a p h t o l  a n d  d i m e t h y l - p - p h e n y l e n -  
ed i amine  • HCl  ( b o t h  1°/0 w/v) ,  fo l lowed b y  w a t e r  r i n s i n g  
and  t h e  a d d i t i o n  of h y d r o g e n  p e r o x i d e  (1% w/v) .  

The  b e s t  r e su l t s  were  o b t a i n e d  w i t h  p - p h e n y l e n e -  
d i a m i n e ,  He1.  5 g of p - p h e n y l e n e d i a m i n e  • HC1 are  dis- 
solved in  100 ml  of d is t i l led  wa te r ,  a l i t t l e  cha rcoa l  is 
added  a n d  t h e  s o l u t i o n  p a s s e d  t h r o u g h  f i l te r  paper .  T h e  
clear s o l u t i o n  is i m m e d i a t e l y  p o u r e d  on  t h e  su r f ace  of 
the  a g a r  p l a t e  ( a b o u t  50 -60  ml  for  a p l a t e  31 × 22 cm) : 
a f t e r  3 r a in  i t  is w a s h e d  a w a y  w i t h  t w o - t h r e e  c h a n g e s  of 

1 V. I{OCHER, Int. Z. Vitaminf. Z6, 821 (1956). 
2 j ,  j~. FORD and E. S. tIOLDSWORTH, Biochem.J. 63, xxii (1953). 

Photostatic copy of the paper ehromatograms of cyanocobalamin, 
and three different natural liver extracts (from left to right). Develop- 

ment of the bioautogram with p-phenylenediamine-HCL 

I n  2 -3  m i n  welt  d e f i n ed  zones  w i t h  a v i o l e t - b l a c k  
co lou r  ap p ea r .  T h e  h y d r o g e n  p e r o x i d e  so lu t ion  is 
w a s h e d  a w a y  a n d  t h e  a g a r  su r f ace  is t w o - t h r e e  t i m e s  
r i n sed  w i t h  d i s t i l l ed  wa te r .  P h o t o g r a p h i c  r ecords  h a v e  
to  b e  t a k e n  in a few m i n u t e s ,  as  a d a r k  b a c k g r o u n d  
co lour  soon  dcve lopes  w h i c h  m a k e s  a s h a r p  d i s t i n c t i o n  
of t h e  zones  of e x h i b i t i o n  di f f icul t .  

W i t h  h y d r o q a i n o n e  so lu t ions ,  used  in a s imi l a r  way,  
a l t h o u g h  t h e  zones  of g r o w t h  show a l i g h t e r  b r o w n i s h  
colour ,  t h e  b a c k g r o u n d  does n o t  d i s t u r b  t h e  p h o t o -  
g r a p h i c  records  for  a few hours .  

A. CRESSERI a n d  
A. SPELTA ( t e c h n i c a l  a s s i s t a n t )  

Biological Laboratory, Istituto 'Carlo Erba' per Ri- 
cerche Terapeutiche, Milano (Italy), J u l y  30, 1956. 

Riassunto 

Viene  r a p i d a m e n t e  d e s c r i t t o  u n  n u o v o  m e t o d o  p e r  lo 
s v i l u p p o  e la fo tog ra f i a  di b i o a u t o g r a m m i  su p i a t t a  
d ' a g a r  co n  Escherichia coIi 113/3. 


